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> Neutronenquelle:
Forschungsreaktor des ILL

= kin. Energie ~ 1 MeV
(‘schnelle Neutronen’)

> Durch Moderation und
v-Selektion:

= kin. Energie ~ 100 neV
(‘ultrakalte Neutronen’)

Vv ~ wenige m/s
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» W.w. von langsamen Neutronen mit Oberflachen
~ g.m. Streuung an Potentialstufe (U.)
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. fir UCN: E_ < U.

kin
= UCN werden an vielen Oberflachen totalreflektiert
(‘Neutronenspiegel’)
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Das Problem:
_ose Schrodingergleichung fur tber dem Spiegel

nupfendes Neutron.
L

\_EV%V(Z) p(z)=Ey(z)
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0 (height above mirror) Z




_osungen der Schrodingergleichung: Airy-Funktionen
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> Messe Hohenverteilung uber dem Spiegel
mit ortsauflosendem Detektor
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> Detektor = transparentes
—F Polymer (CR39),
_ empfindlich auf
hochenergetische
Kernfragmente

» Konverterschicht fur
UCNSs:

/

m— "B +n - Li +«
*»U + n — Spaltprodukte

> Atzen mit NaOH
= mikroskopische Spuren
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> Detektor wird ca. 1 Woche mit UCNs bestrahlt.
= ca. 14000 Spuren (bei Schlitzweite 50 ym)

~50 pm
|~ —
Yy f
detector

mirror 1 mirror 2

s -

100 mm 100 mm

» Raumliche Verteilung der
Spuren wird mit optischem
Mikroskop aufgezeichnet.



> Nach Datenkorrektur:
Vertikale Auflosung
~ 2 um!
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> Vertikale Verteilung der S
Spuren } H
~ Betragsquadrat der }
Wellenfunktion M ] %h
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> |nkoharenter Strahl:
\_/_Vellenfunktion = Inkoh.
Uberlagerung der y_
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> Quantenmechanische Modellierung der
Neutronentransmission ergibt:
{|cn|2} ~ {1%, 9%, 11%, 13%, 16%, 18%, 16%, 7%, 3%, ...}
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> Vergleich mit klassischer Modellierung
(mit aquivalentem Satz an freien Parametern)
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